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ние в типологии лесов, развитое 
сторонниками и последователями 
В. Н. Сукачева) сохранялась всю 
его долгую жизнь, до последних 
дней, и в своих выступлениях и 
публикациях он убедительно до-
казывал правоту этих подходов к 
типологии лесов и в Сибири, и на 
Дальнем Востоке, особенно при 
лесоустройстве. Следует особо от-
метить, что на Дальнем Востоке, 
где разработана и выполнена 
генетическая классификация ке-
дровых лесов Б. П. Колесниковым, 
при лесоустройстве типы леса 
всегда определяются согласно 
В. Н. Сукачеву: по структурно-
физиономическим признакам 
сообществ (состав всех ярусов, 
продуктивность и т. д.) и имеют 

четкую привязку к рельефу, режимам увлажнения и богатству экотопов. 
Есть в этом и заслуга А. Г. Крылова.

На Дальнем Востоке с 1970 г. начался второй этап его научной жизни, 
длившийся по 1990 г., с коротким перерывом в 1976–1979 гг. За время работы 
на Дальнем Востоке (около 20 лет) им исследованы разнообразные типы леса 
и богатейшая растительность Сихотэ-Алиня, а также других горных систем 
(горы Камчатки, Магаданской области, Хабаровского края и других районов 
Дальнего Востока). В университете и в Биолого-почвенном институте ДВО 
АН СССР (г. Владивосток) А. Г. Крылов оставался до 1990 г., занимая разные 
должности – от старшего научного сотрудника до зав. отделом ботаники. 
Докторская диссертация на тему «Жизненные формы лесных фитоценозов» 
(1985) была им защищена в Центральном Сибирском ботаническом саду 
СО АН СССР (г. Новосибирск). В этой классификации нашли свое место и 
такие специфические сибирские жизненные формы зональной (т. е. клима-
тически обусловленной) растительности как травяные мелколиственные и 
сосновые леса на юге бореальной области (сибирская подтайга), и горно-
черневые пихтово-осиновые леса (чернь), и черневая темнохвойная тайга 
Алтае-Саянской горной области, всего около 30 жизненных форм лесных 
ценозов Северной Евразии, в том числе и высотно-зональных, и интразо-
нальных. Идее ценогенеза лесных сообществ посвящено немало времени 
и в последующей жизни ученого, когда он приобщился к новым для него 
областям исследования.

1990–2000 гг. – новый (третий) этап жизни А. Г. Крылова. Он – 
в Воронеже, в основном в ВГЛТА, где преподает и ведет научно-исследо-
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вательскую работу, изучает леса Воронежской и других областей России. 
Его не перестают интересовать научные проблемы геоботаники. В 2010 г. 
он завершает учебник «Лесная геоботаника», оригинальный по структуре и 
по высказанным нетривиальным взглядам, разошедшийся по стране с уди-
вительной скоростью и подтвердивший верность идеям В. Н. Сукачева, Н. 
В. Дылиса, В. Б. Сочавы, Л. В. Шумиловой.

Артур Георгиевич обладал прекрасной памятью и держал в уме сотни 
и тысячи латинских названий растений, которые классифицировал по жиз-
ненным формам, их ареалам, биоритмам, эколого-ценотическим связям и т. 
д. Он умел системно мыслить не только как флорист и геоботаник, но и как 
эколог, как эволюционист и палеогеограф, очень грамотно разбирающийся 
и в вопросах почвоведения, геологии, истории и биогеографии всего мира. 
В своем письме коллегам, полемизируя с оппонентами, он дает такое опре-
деление фитоценозу: «Фитоценоз – это всегда сетевая структура взаимос-
вязанных, взаимозависимых элементов. Границы фитоценоза определяет 
элемент мезорельефа, почвенный и геоботанический выдел. … К фитоценозу 
неприменимы точечные модели». О его принципиальности и верности идеям 
В. Н. Сукачева, непримиримости к некоторым веяниям в лесной геоботанике, 
касающимся классификации растительности, говорят его высказывания в 
письмах, дискуссии с некоторыми сторонниками эколого-флористического 
подхода, укрепившими свои позиции в фитоценологии в конце прошлого 
века (Б. М. Миркин, Н. Б. Ермаков, П. В. Крестов). Хотя надо объективно 
признать, что и ими сделано немало полезного в исследовании флоры и 
растительности нашей страны.

На последнем этапе своей жизни, уже отойдя от преподавательской дея-
тельности, А. Г. Крылов не оставил увлечения крупными проблемами фило-
софии и социологии, с которыми невольно он был связан всю свою жизнь как 
человек, душой болеющий за природу и наблюдавший ее красоту с детства. 

В одном из последних писем он писал: «Пишу письмо Сергею Осипову 
(доктор наук, еще недавний аспирант А. Г. Крылова на Дальнем Востоке 
– Д. Н.), в котором пытаюсь обозначить 6 новых направлений в лесной 
геоботанике и экологии, к которым мне посчастливилось прикоснуться. 
Привожу их в этом письме.

1. Ценотический анализ флоры лесов (1964–2013).
2. Возрастная динамика типов черневой тайги (1966–2010).
3. Жизненные формы лесных фитоценозов (1964–1984).
4. Математические модели продукционной динамики древостоев 

(1966–1997).
5. Макроструктура растительного покрова Приморского и Хабаровского 

краев по материалам космической съемки и аэровизуального картирования 
макрокомплексов (1986–1998).

6.  Ценогенез лесов (1967–2014).
7. Лесная геоботаника (1997–2010).



77

Немало сделано в развитие принципов школы В. Н. Сукачева в лесной 
типологии и классификации лесов».

Это – личный отчет Артура Крылова перед самим собой, перед своими 
коллегами и учениками. Вот так, коротко, он систематизировал вклад свой 
в науку. 

Артур Георгиевич предчувствовал свой уход еще летом 2016 г. и успел 
написать письма близким друзьям, которые остались у него в разных городах 
России и за рубежом. Его не пугало ничто впереди – он был рад, что судьба 
подарила ему возможность осуществить все (или почти все) задуманное. 
«Сделал все, что смог и Слава Создателю–Творцу. У меня все получилось. 
Долгов уже нет», поэтому уход был легким.
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Резюме. В работе приведены новые сведения по особенностям фитоце-
нотической приуроченности реликтового вида – пузырницы физалисовой 
(Physochlaina physaloides) в Западном Забайкалье. Дан краткий анализ 
ценофлоры, а также особенности структуры ценопопуляции Physochlaina 
physaloides. Также дана ландшафтно-экологическая характеристика рефу-
гия уникального вида. Анализ ценопопуляции вида выявил преобладание 
особей отдельных возрастных состояний при отсутствии других. Так, не-
большое количество прегенеративных особей (отсутствие ювенильных) при 
достаточном количестве зрелых репродуктивных указывает на волнообраз-
но-циклический характер популяции редкого вида в петрофитноразнотрав-
но-осоково-водосборолистноспирейной степи в отрогах хр. Цаган-Дабан. 

Summary. The work contains new information about the features of 
phytocenotic confi nement of relic species – Physochlaina physaloides in Western 
Transbaikalia. The short analysis of coenofl ora and features of coenopopulation 
structure of Physochlaina physaloides is given. The landscape-ecological 
characteristic of the refugia of a unique species is also given. Analysis of the 
cenopopulation of the species revealed the predominance of individuals of 
individual age states in the absence of others. Thus, a small number of pregenerative 
individuals (lack of juvenile) with a suffi cient number of reproductive mature 
indicates a wavy-cyclical character in the dynamics of population of the relic 
species in the community of petrophyte mixed herb-sedge-spirea steppe in the 
spurs of the Tsagan-Daban.

Ключевые слова: редкий вид, Physochlaina physaloides, реликт, фитоце-
ноз, рефугий, особь, ценопопуляция, Западное Забайкалье.
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С 2013 г. по настоящее время геоботанический отряд кафедры ботани-
ки Бурятского государственного университета работает на юге Бурятии, 
в бассейне левых и правых притоков р. Селенги – Джиды, Убукуна, Иволги, 
Куйтунки и Уды.

Следует отметить результативность работ, были обнаружены редкие 
виды растений Забайкалья. Среди них новые местонахождения Physochlaina 
physaloides, выявлены реликтовые ценопопуляции вида на склоне скалистого 
останца в предгорьях хр. Цаган-Дабан (Намзалов и др., 2016).

Пузырница физалисовая Physochlaina physaloides (L.) G. Don fi l. внесена 
в Красную книгу Республики Бурятия. Ареал вида включает территории 
сопредельной Монголии, Китая, Японии, Дальнего Востока, Казахстана, 
Средней Азии и южные районы Сибири. В Бурятии до наших находок 
указывалось лишь одно местонахождение вида в Селенгинском районе, на 
западном берегу оз. Гусиное.

Дизьюнктивный ареал и несоответствие биологии вида современным 
природно-климатическим условиям позволяют считать его реликтом миоцен-
плиоценовых саванноидных комплексов (Красная книга…, 2013; Намзалов, 
2012), древних пустынно-степных ландшафтов палеогена (Пешкова, 1972). 
Это оригинальное растение с мясистыми корнями относится к безрозеточным 
стержнекорневым травянистым многолетникам, по ритмике развития – эфеме-
роид, переживающий ранневесеннюю засуху в состоянии покоя или полупокоя.

Новые местонахождения пузырницы физалисовой отмечены в отрогах 
хребта Цаган-Дабан (в окрестностях с. Надеино и к юго-западу в 10 км от 
поселения по левобережью р. Куйтунки) и характерны на каменистых суб-
стратах, приуроченных к южным экспозициям склонов. Популяция вида 
представлена многочисленными особями, находящимися на разных стадиях 
вегетации – от цветения до плодоношения. Цикл развития от цветения до 
созревания плодов завершается в среднем за месяц (начало мая–середина 
июня).

Объекты и методы исследования. В качестве объекта нашего исследо-
вания служила популяция Physochlaina physaloides, особенности местооби-
тания и ландшафтного окружения. Вид отмечен в петрофитноразнотравно-
осоково-водосборолистноспирейной степи на склоне в привершинной части 
останцовой гряды.

Исследования растительности проводились на основе общепринятых ме-
тодов геоботанических исследований (Полевая геоботаника, 1964). Описания 
проводились на пробных площадях размером 10×10 м. В тех случаях, когда 
площади фитоценозов составляли менее 100 м2, они описывались в границах 
своих контуров. Обилие видов дано по шкале Друде.

Ценопопуляционные исследования были проведены по методике 
Л. Б. Заугольновой и др. (1988). Для исследования структуры популяции 
вида в пределах фитоценоза были заложены методом случайной выборки 
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27 площадок размером 0,25 м2. На площадках определялось общее суммарное 
проективное покрытие особями пузырницы (в %), а также покрытие особями 
отдельных возрастных состояний.

Результаты и их обсуждение
Характеристика рефугия. Рефугий местонахождения пузырницы фи-

залисовой в отрогах хр. Цаган-Дабан (Селенгинское среднегорье, Западное 
Забайкалье) представляет собой скалистый выступ краевой гряды в лево-
бережье долины Куйтуна (рис. 1). Выходы гранитоидов с обнажениями 
глыб скальных пород характерны для привершинной части обрывистого 
склона южной экспозиции. Среди расщелин глыб под скалами наблюдает-
ся густая поросль из ильма низкого, осины, черемухи и единично березы 
плосколистной. Ниже по склону, на сравнительно закрепленных делюво-
пролювиальных отложениях, выделяются крупные и корявые деревья ильма 
Ulmus pumila, часто суховершинные. В растительности доминируют заросли 
Spiraea aqiulegifolia, Rosa acicularis, реже R. davurica, из травянистых – 
Carex korshinskyi, Polygonatum odoratum в сочетании с особями пузырницы 
физалисовой.

Рис. 1. Рефугий реликтовой популяции Physochlaina physaloides 
в окружении сухих сосняков – ландшафт с обнажениями коренных 
пород на вершине и склоне южной экспозиции останцовой гряды 
в долине р. Куйтун (предгорья хр. Цаган-Дабан).

Ландшафтный комплекс рефугия реликтового вида слагают господству-
ющие здесь сообщества сухих сосняков (разнотравно-стоповидноосоковый, 
злаково-спирейный, мертвопокровный с единичными поселенцами сосуди-
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стых растений), на пологих склонах юго-восточных экспозиций – среди полян 
и редкостойных сосновых лесов – характерны мелкодерновиннозлаковые 
(Koeleria cristata, Poa botryoides, Agropyron cristatum, реже – Stipa baicalensis) 
степи. Более крутые и сравнительно мезофитные покатости северо-восточ-
ных экспозиций слагают петрофитные разнотравные, гмелинополынные, 
стоповидноосоковые горные степи с куртинами Spiraea aquilegifolia. В целом, 
небольшие локусы ценопопуляций пузырницы физалисовой окружены це-
нозами соснового леса – сухими и остепненными.

Фитоценотическая приуроченность. Описание № 1 (21 мая 2013 г. 
Намзалов Б. Б., Чимитов Д. Г.). Республика Бурятия, Тарбагатайский район, 
окрестности с. Надеино, в 4 км к северо-востоку.

Хр. Цаган-Дабан, долина р. Куйтун, останцовый выступ пологой гряды 
с развалами коренных пород по вершине и на склоне южной экспозиции.

Общая характеристика растительности. Растительность сформи-
рована на отложениях делювия и пролювия коренных пород – розовато-
светлокоричневых гранитоидов. На участке с развитием фитоценоза скло-
новые гравитационно-денудационные процессы стабилизированы на 70 %. 
Скальные породы погребены в рыхлые отложения на 40–50 %. Внешний 
вид площадки сообщества можно описать в виде театральной полусфе-
ры – из центрального округлого партера и обрамляющего его амфитеатра. 
Сравнительно пологая склоновая поверхность «партера» составляет контур 
описываемого фитоценоза, а окружающий гранитный «амфитеатр» – узкая 
полоса из нагромождений пород и скальных обнажений составляют заросли 
густого ильмовника с участием редких порослей черемухи, осины и березы.

Высота – 744 м над ур. м. Координаты: N 51°33´ /  E 107 41´.
Фитоценоз – петрофитноразнотравно-осоково-водосборолистноспирей-

ная степь с Ulmus pumila.
Сомкнутость побегов спиреи – 0,6–0,7. ОПП травостоя – 30 %. Площадь 

контура – 12×20 м. Уклон поверхности склона 15–20°.
Видовой состав: 1. Spiraea aquilegifolia – cop2; 2. Rosa acicularis – sp; 3. 

Ulmus pumila – solgr; 4. Carex korshiskyi – cop1–2; 5. Carex pediformis – sp; 
6. Polygonatum odoratum – sp–copgr; 7. Physochlaina physaloides – sp–cop; 
8. Galium verum – sp; 9. Thalictrum minus – sp; 10. Rubia cordifolia – sp; 11. 
Chenopodium acuminatum – sol; 12. Achnatherum sibiricum – sp–sol; 13. Poa 
glauca – sp–sol; 14. Polygonatum sibiricum – sp; 15. Asparagus burjaticus – sol; 
16. Melilotus albus – sol; 17. Agropyron cristatum – sp–sol; 18. Phlomis tuberosa 
– sol; 19. Chelidonium majus – sol–un; 20. Silene repens – sol; 21. Chenopodium 
aristatum – sp–sol; 22. Potentilla tanacetifolia – sol; 23. Artemisia gmelinii – sp; 
24. Populus tremula – sol–un; 25. Taraxacum offi cinale – un. 

Особенности ценофлоры, анализ состава и структуры. На участке 
рефугия, на склонах разных экспозиций (преимущественно южные и юго-
восточные) нами описаны три фитоценоза с участием пузырницы физали-
совой. Ниже приведем список видового состава этих сообществ (таблица).
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Характеристика видов растений ценофлоры Physochlaina 
physaloides по биоэкологическим и эколого-географическим 

особенностям

№ Виды растений Встречае-
мость

Ареалоги-
ческая 
группа

Поясно-
зональная 

группа

Экологи-
ческая 
группа

Доминанты и содоминанты сообществ

1 Spiraea aquilegifolia 1 ВА ГС МК

2 Carex korshinskyi 1 ВА С К

3 C. obtusata 2 Г ЛС МК

4 Physochlaina physaloides 1 ЦА ГС КП

5 Polygonatum odoratum 1–2 ЕА ЛС КМ

Деревья, кустарники

6 Ulmus pumila 1 ЦА С МК

7 Rosa acicularis 1 ЕА ЛС КМ

8 R. davurica 2 ВА Б КМ

9 Populus tremula 3 ЕА Б М

10 Caragana pygmaea 2 ЮМ ГС К

Полукустарнички

11 Ephedra dahurica 2 ЦА ГС К

12 Artemisia gmelinii 1 АЗ ЛС МК

13 Astragalus fruticosus 2 СА ЛС МК

Злаки и осоки

14 Achnatherum sibiricum 1 ЮМ ЛС МК

15 Agropyron cristatum 2 ВА С К

16 Stipa baicalensis 2 ВА С К

17 S. grandis 3 ВА С К

18 Poa botryoides 1 ВА ГС К

19 P. glauca 2 АЗ ЛС КМ

20 Carex pediformis 2 ЕА ГС МК

Травянистые многолетники

21 Allium stellerianum 4 ЮМ ГС К

22 Asparagus burjaticus 2 ГЭ С К

23 Euphorbia discolor 3 СА ЛС КМ

24 Galium verum 1 ЕА ЛС МК

25 Potentilla tanacetifolia 2 СА ЛС МК

26 Polygonatum sibiricum 3 ВА ГС МК
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27 Phlomis tuberosa 2 ЕА ЛС МК

28 Kitagawia baicalensis 2 СА ГС КП

29 Melilotus albus 3 ЕА Б М

30 Nonea rossica 4 Г П К

31 Silene repens 2 ЕА ЛС МК

32 Schizonepeta multifi da 2 СА ЛС МК

33 Scorzonera radiata 3 СА Б М

34 Cerastium arvense 3 Г ГС МК

35 Clausia aprica 4 ЕА ГС К

36 Thalictrum minus 3 ЕА Б КМ

37 T. petaloideum 4 АЗ ГС К

38 Rubia cordifolia 1 ВА ЛС КМ

39 Yongia tenuifolia 2 ЦА ГС КП

40 Rhaponticum unifl orum 3 ВА С К

41 Taraxacum offi cinale 4 Г Б М

Одно- и двулетники

42 Chenopodium aristatum 2 ЕА С МК

43 C. acuminatum 3 ЕА П КМ

44 Lappula stricta 4 ЕА П К

Примечание. Виды растений приведены по «Флоре Сибири» (1987–1997). 
Баллы встречаемости: 1 – более 75 %; 2 – от 51 до 75 %; 3 – от 26 до 50 %; 
4 – менее 26 %. Ареалогические группы: Г – голарктическая; ЕА – евроази-
атская; АЗ – общеазиатская; СА – североазиатская; ВА – восточноазиатская; 
ЮМ – южносибирско-монгольская; ЦА – центральноазиатская; ГЭ – ге-
миэндемичная (ареал преимущественно ограничен в пределах различных 
секторов Южной Сибири). Поясно-зональные группы: Б – бореальная или 
лесная; ЛС – лесостепная; С – степная; ГС – горностепная; П – полизональная 
(виды сорные, рудеральные); Экологические группы: К – ксерофиты; МК – 
мезоксерофиты; КМ – ксеромезофиты; М – мезофиты; КП – ксеропетрофиты.

Флористический комплекс ценофлоры пузырницы физалисовой пре-
имущественно слагается из центрально- и восточноазиатских степных, 
горностепных видов в сочетании с евро- и североазиатскими лесостепными. 
Их доля во флоре составляет около 50 % с встречаемостью 1–2 (см. таблицу). 
В эту группу входят доминанты ценозов – 4 вида из 5, из них с наибольшей 
встречаемостью Spiraea aquilegifolia и Carex korshinskyi. Среди деревьев, ку-
старников и полукустарничков постоянно в сообществах отмечаются Ulmus 
pumila (центральноазиатский степной вид) и Artemisia gmelinii (азиатский 
лесостепной вид). Злаки и осоки – характерные элементы в ценофлоре и наи-

Окончание таблицы
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более часто отмечается Achnatherum sibiricum (южносибирско-монгольский 
лесостепной вид) и Poa botryoides – восточноазиатский горностепной ксеро-
фит. Большая по числу видов группа травянистых многолетников слагается 
в основном мезоксерофитными и ксерофитными видами Северной Азии и 
Евразии, а также азиатскими горностепными элементами.

В целом в ценофлоре пузырницы физалисовой – вида, распространенного 
на обширной территории Внутренней Азии, сохраняется в общей композиции 
ценофлоры большое количество видов с широким азиатским и евроазиатским 
типами ареалов. Однако они сочетаются с видами растений, имеющими 
более локальное распространение, преимущественно горностепные вос-
точноазиатские элементы. В этом проявляется региональная специфика за-
байкальских популяций вида, особенно среди них выделяется участие Rubia 
cordifolia, Polygonatum sibiricum, Rhaponticum unifl orum, а также доминанты 
сообществ – Carex korshinskyi, Spiraea aquilegifolia.

Возрастной состав и структура ценопопуляции. Нами в составе иссле-
дованной ценопопуляции Physochlaina physaloides, вслед за О. О. Вронской 
и Т. В. Родновой (2013), выделены возрастные состояния: проростки, им-
матурные, молодые генеративные, зрелые генеративные, субсенильные и 
сенильные. Следует отметить, что нам не удалось разграничить старые 
плодоносящие особи от средневозрастных репродуктивных особей. В работе 
особи конечных стадий цветения и плодоношения обозначены как зрелые 
генеративные. Также в условиях полевого маршрутного исследования было 
трудно диагностировать особи прегенеративной стадии – ювенильные и 
виргинильные.

Проростки (P) представляют собой вегетативный побег с нежным опуше-
нием, высотой до 10 см, не ветвистый, с небольшими листьями очередного 
расположения. Пазушного ветвления нет или только обозначается.

Имматурные особи имеют хорошее боковое ветвление с пазух листьев. 
Главный побег высотой от 15 до 20 см, ветвится с нижней части побега, 
наблюдается 3–4 узла ветвления. Листья крупные. Черешок не выражен, 
опушение более плотное, короткое. Генеративных побегов нет.

Молодые генеративные особи (G1) состоят из плодоносящих и непло-
доносящих побегов. Число побегов, отходящих от каудекса, не более 3–5; 
из них 2–3 с хорошо развитыми генеративными побегами. Могут быть фер-
тильные побеги. Высота побега 25–30 см, толщиной 6–7 мм. Густо опушены 
паутинистым опушением как стебли, так и нижние части черешков листьев. 
Число плодов на одном побеге 4–5 в пазухах верхних листьев.

Зрелые генеративные особи (G2) несут 5–8 побегов, среди них есть также 
вегетативные побеги высотой до 40 см. Побег в нижней части толщиной до 
1 см. Опушены спутанными волосками (рис. 2).

В онтогенетической структуре ценопопуляции пузырницы физалисовой 
преобладают имматурные и репродуктивные особи (G1, G2), отсутствуют 
ювенильные особи, а также характерно незначительное количество старе-
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ющих и старческих особей (менее 10 %). Анализ жизненного цикла иссле-
дованного вида по соотношению возрастных состояний особей в популяции 
показал преобладание молодых особей (Im, G1). Это примерно составляет 
42 %. Количество зрелых репродуктивных особей уступает им по числен-
ности почти вдвое – 22–25 %. Как и ожидалось, слабое представительство 
старовозрастных особей в полночленных популяциях должно компенсиро-
ваться сравнительно высокой численностью молодых, что и отразилось в 
наибольшем количестве имматурных особей (рис. 3).

Вероятно, именно в эту группу попали особи виргинильной стадии, близ-
кие морфологически. Отсутствие ювенильных особей, наличие единичных 
экземпляров проростков, вероятно, является отражением одной из стадий в 
динамике популяции, когда предыдущие годы были исключительно неблаго-
приятными. Однако, спектр состояния ценопопуляции – обнадеживающий, 
большое количество генеративных особей дает надежду на возобновление 
и благополучное развитие в сообществе. Одновременно полученные в ходе 
исследований результаты являются отражением неустойчивости популяции 
реликтового вида растения в условиях резко континентального климата 
Западного Забайкалья.

Заключение. Таким образом, популяцию редкого вида Physochlaina 
physaloides в окрестностях с. Надеино в отрогах хр. Цаган-Дабан Западного 
Забайкалья в целом, возможно, рассматривать, как позитивную, что вы-
ражается преобладанием в популяции молодых репродуктивных особей. 

Рис. 2. Зрелая генеративная особь в петрофитноразнотравно-
осоково-водосборолистноспирейной степи. 12 мая 2013 г. Фото Б. 
Намзалова.
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Однако, необходим мониторинг за популяцией пузырницы физалисовой, в 
том числе за ритмикой плодоношения и прорастания семян, семенной про-
дуктивностью, а также за соотношением семенного и вегетативного типов 
размножений в жизненном цикле данного вида.

Исследования выполнены при поддержке РФФИ и Республики 
Бурятия (№ 15-44-04112р_Сибирь_а). 
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Резюме. Показаны закономерности зональной дифференциации редких 
видов сосудистых растений на Севере Дальнего Востока России. Выявлены 
основные центры их сосредоточения в этом регионе и особенности распре-
деления по географическим группам.

Summary. The regularities of zonal differentiation of rare species of vascular 
plants in the North of the Russian Far East are shown. The main centers of their 
concentration in this region have been identifi ed.

Ключевые слова: сосудистые растения, редкие виды, ареалы, флори-
стическое районирование.

Key words: vascular plants, rare species, areals, fl oristic zoning.

Под Севером Дальнего Востока России (СДВ) понимается территория в 
совокупных границах Камчатского края, Магаданской области и Чукотского 
автономного округа. Во флоре этого региона зарегистрировано 2090 видов 
сосудистых растений (Полежаев, Беркутенко, 2015). Сочетание климати-
ческих, орографических, эдафических и других факторов формирует здесь 
своеобразную ландшафтную структуру, определяет пространственное разно-
образие флоры и закономерности ее дифференциации. Флора – динамичное 
природное явление, представляющее собой совокупность популяций видов 
растений (элементов флоры), в разное время проникших и закрепившихся 
в том или ином ландшафте. Статус элемента флоры зависит от его распро-
страненности и роли в сложении растительных сообществ. Виды редкие, 
распространенные широко и доминирующие в растительных сообществах 
служат индикаторами общности–различия по выбранным критериям при 
описании сообществ растений, выделении фитоценохор, флористическом 
районировании. Ранее нами проведен анализ закономерностей простран-
ственного распределения широко распространенных на СДВ видов сосуди-
стых растений (Полежаев, 2016).

Цель настоящего сообщения – установить закономерности распростра-
нения редких видов сосудистых растений в этом регионе.
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Объект и методика исследований. Объектом исследований послужил 
список флоры сосудистых растений СДВ России (Полежаев, Беркутенко, 
2015). Виды, встречающиеся исключительно в антропогенно измененных 
местообитаниях, не учитывались. Для СДВ выборка включает 516 редких 
видов сосудистых растений.

Был использован методический прием анализа распределения видов при-
родной флоры по флористическим районам. К категории редких отнесены 
виды, зарегистрированные только в одном–двух флористических районах 
одной растительной подзоны, или в двух–трех районах разных растительных 
подзон. При анализе выборки редких видов по флористическим районам слу-
жили основанием для выделения центров их наибольшего сосредоточения.

Ареалы редких видов выявлялись по сведениям, содержащимся в опу-
бликованных флористических сводках: «Сосудистые растения советского 
Дальнего Востока» в 8 томах под редакцией С. С. Харкевича (1985–1996), 
«Каталог флоры Камчатки» (Якубов, Чернягина, 2004), «Сосудистые расте-
ния Российской Арктики и сопредельных территорий» (Секретарева, 2004), 
«Флора российского Дальнего Востока» (Пробатова и др., 2006), «Флора и 
растительность Магаданской области» (Беркутенко и др., 2010), «Конспект 
флоры Чукотской тундры» (Юрцев и др., 2010), «Конспект флоры Азиатской 
России» (Малышев и др., 2012). Ареалы видов были типизированы, а типы 
объединены в группы, отражающие основные закономерности простран-
ственного распространения видов. Выделено семь групп, включающих 
виды с долготными ареалами и три группы типов ареалов, характеризующих 
широтное распределение видов.

Результаты и их обсуждение. Сложившаяся в России природоохран-
ная практика предусматривает реализацию мероприятий по сохранению 
биоразнообразия в административных границах субъектов РФ. Недоучет 
особенностей географического распространения и экологии растений, на-
ряду с недостаточной ботанической изученностью флоры СДВ в целом, об-
условливает некоторые неточности и противоречия при составлении видовых 
списков для включения в региональные Красные книги. В списке редких и 
исчезающих сосудистых растений Красной книги Чукотского автономного 
округа (2008) значится 102 вида; дополнительно указано 32 вида, которые 
требуют особого внимания к их состоянию в природной среде. Перечень 
редких сосудистых растений, нуждающихся в охране или наблюдении за 
состоянием популяции для зоны тундры в границах Чукотского автономного 
округа (ЧАО), содержит 200 видов, 44 подвида и 23 разновидности (Юрцев 
и др., 2010); из них 39 таксонов включены в «Атлас редких эндемичных рас-
тений Арктики» (Talbot et al., 1999). В Красную книгу Магаданской области 
(2008) занесены 134 вида сосудистых растений, а в Красную книгу Камчатки 
(2007) – 93. Статус редкости, указывающий на степень угрозы исчезнове-
ния того или иного таксона, для подавляющего большинства видов оценен 
следующими категориями: «редкий», «низкая степень риска», «данных не-
достаточно». Всего для СДВ указывается 546 таксонов редких сосудистых 
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растений. Анализ этого списка с позиций распространения указанных в 
нем видов показывает, что 67 % из них довольно широко распространены 
на СДВ и имеют зональную приуроченность. Только на северном и восточ-
ном пределах своего расселения, пересекая административные границы, 
они приобретают статус охраняемых редких. Один вид (Astragalus polaris) 
присутствует во всех региональных Красных книгах; общих видов между 
ЧАО и Магаданской областью – 19, между ЧАО и Камчатским краем – 10. 
Статус 20 краснокнижных видов (Aconogonon oсreatum, Agrostis alaskana, 
Antennaria dioica, Arnica iljinii, Bromopsis сanadensis, Deschampsia beringensis, 
Erigeron kamtschaticus, Galium ruthenicum, Geranium erianthum, Mentha 
сanadensis, Mulgedium sibiricum, Pedicularis gymnostachya, Phlox alaskensis, 
Poa botryoides, Potentilla jacutica, Ptarmica camtschatica, Rheum compactum, 
Ribes dikuscha, Scirpus tabernaemontani, Veronica humifusa) подлежит уточне-
нию, поскольку они встречаются в том числе и на антропогенно измененных 
местообитаниях.

Для уточнения регионального списка редких видов определены крите-
рии отнесения элементов флоры к категориям по степени распространения 
и проведен анализ их распределения. Выборки сделаны с использованием 
следующих критериев: вид присутствует только в одном флористическом 
районе одной растительной подзоны – категория 1; вид присутствует в со-
предельных и несмежных районах (в совокупности менее половины районов) 
одной растительной подзоны – категория 2; вид имеет более широкий ареал 
– встречается во флористических районах, но не более чем в трех разных 
растительных подзонах – категория 3.

Из 516 редких видов 19 включены в Красную книгу РФ (2008). Состав 
жизненных форм редких видов сосудистых растений приведен в табл. 1. 
Названия подзон приведены в пояснении к рисунку.

Таблица 1. Распределение редких видов растений разных жизнен-
ных форм на СДВ

Под-
зона

Жизненные формы растений

Деревья 
или 

кустарники 
высотой 
до 6 м

Кустарники 
высотой 
до 3 м

Кустарнички 
и полуку-
старники

Травы и полукустарнички

Осоковые, 
ситниковые Злаки

Разнотравье, 
полукустар-

нички

АТ – – 1 1 6 43

СТ 1 3 3 9 11 103

СЛ – – 1 12 12 58

ЛЛ 4 10 8 24 35 133

БЛ 1 5 – 27 30 113

СДВ 6 17 11 53 75 354
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На СДВ среди редких видов сосудистых растений во всех растительных 
подзонах преобладают (90–98 %) травы.

Количественные показатели, характеризующие распределение редких 
элементов флоры СДВ с учетом закономерностей географической зональ-
ности растительного покрова, приведены в таблицах 2 и 3. 

Таблица 2. Распределение редких видов по растительным подзонам

Количество 
редких видов

Растительные подзоны
АТ СТ СЛ ЛЛ БЛ

Редкие виды 1-й категории
25 +
50 +
13 +

103 +
77 +

Редкие виды 2-й категории
21 +
3 +

48 +
57 +

Редкие виды 3-й категории
26 + +
1 + +

19 + +
6 + + +
1 + + +
10 + +
3 + + +
13 + +
1 + + +
4 + +
2 + + +

12 + +
21 + +

Итого: 516 52 128 80 214 174

На СДВ число редких видов, зарегистрированных только в каком-ли-
бо одном районе, – 268, что составляет 52 % от их общего количества. В 
тундровой зоне таких видов 75 (подзона арктических тундр – 25, подзона 
субарктических тундр – 50), а в лесной зоне – 193 (подзона стланиковой 
лесотундры – 13, подзона лиственничных редколесий и лесов – 103, под-
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зона березовых редколесий и лесов – 77). Редких видов с более широкими 
ареалами, распространенных в смежных и несмежных районах одной или 
нескольких растительных подзон, – 248, или 48 %. Больше всего редких видов 
зафиксировано для подзоны лиственничных редколесий и лесов. Меньше 
всего их имеется в подзоне арктических тундр, т. к. она представлена одним 
островным флористическим районом (о. Врангеля). Разнообразие редких 
видов подзоны березовых редколесий и лесов связано с включением в со-
став материковой (п-ов Камчатка) подзональной флоры островных флор 
(Командорские о-ва, о. Карагинский).

Таблица 3. Распределение редких видов по флористическим 
районам

Флористический район
Количество редких видов 

по категориям Всего
1 2 3

Тундровая зона
Подзона арктических тундр

о. Врангеля 25 – 27 52
Подзона субарктических тундр

Западночукотский 13 6 17 36
Центральночукотский 1 1 9 11

Амгуэмский 4 5 6 15
Колючинский 2 12 11 25

Крайневосточный 28 16 26 70
Нижнеанадырский 2 2 6 10

Лесная зона
Подзона стланиковой лесотундры

Северовосточно-Корякский 1 – 5 6 
Корякский 5 3 38 46

Анадырский 2 2 16 20
Парапольский – – –

Горно-Пенжинский 1 – 1 2
Пенжинский 2 1 6 9

Гижигинско-Окланский 2 – 7 9
Подзона лиственничных редколесий и лесов

Гижигинско-Омолонский – 4 2 6
Омолонско-Анюйский 3 14 21 38

Колымский 47 39 21 107
Охотско-Колымский 3 24 6 33

Охотский 50 15 28 93
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Подзона березовых редколесий и лесов
Перешеечный – 1 2 3

Западный 5 13 7 25
Срединный 4 6 5 15

Центральный 10 12 7 29
Восточный 11 31 13 55

о. Карагинский 1 2 3 6
Южный 29 37 13 79

Командорские о-ва 17 20 7 44

В Парапольском флористическом районе редких видов нет, а в 
Гижигинско-Омолонском и Перешеечном – отсутствуют редкие виды 1 
категории. Статус этих и некоторых других районов, имеющих 1–2 спец-
ифических редких вида, в схеме флористического районирования СДВ 
должен быть пересмотрен.

Выявленные закономерности в распределении редких видов позволяют 
выделить на территории СДВ несколько основных центров их сосредоточе-
ния: о. Врангеля – 52 (АТ); Крайневосточный – 70, Западночукотский – 36 
(СТ); Корякский – 46 (СЛ); Колымский – 107, Охотский – 93; (ЛЛ); Южный 
– 79, Восточный – 55, Командорские о-ва – 44 (БЛ). На рисунке эти центры 
показаны серым цветом.

При организации охраны редких видов растений, животных и уникаль-
ных экосистем принято использовать административно-территориальный 
принцип. Существующее природоохранное законодательство позволяет 
резервировать для целей сохранения биоразнообразия участки местности и 
придавать им разный юридический статус. В настоящее время государствен-
ные заповедники и заказники федерального подчинения существуют во всех 
растительных подзонах СДВ. Эта сеть, дополненная особо охраняемыми 
природными территориями (ООПТ) регионального уровня (природными 
парками, водно-болотными угодьями, заказниками, памятниками природы), 
образует своеобразный каркас экологической безопасности региона. Если 
величина «федеральной сети» отражает значимость территории в сохранении 
биологического разнообразия на национальном уровне, то «региональная 
сеть» служит индикатором ответственности местных властей за охрану 
природы. Регион СДВ включает три крупных административных единицы: 
Камчатский край, Магаданскую область и Чукотский автономный округ, для 
которых опубликованы Красные книги. 

Анализ регионального списка редких видов сосудистых растений прове-
ден с целью координации природоохранной деятельности в перечисленных 
выше субъектах Российской Федерации.

Обобщенный список, составленный на основе региональных Красных 
книг (Камчатский край, Магаданская область, Чукотский АО), включает 

Окончание таблицы 3
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Рис. Схема флористического районирования СДВ с основными цен-
трами сосредоточения редких видов сосудистых растений.
Подзона арктической тундры (АТ) – 1 – о. Врангеля. Подзона субарктической 
тундры (СТ): 2 – Западночукотский, 3 – Центральночукотский, 4 – Амгуэмский, 5 – 
Колючинский, 6 – Крайневосточный, 7 – Нижнеанадырский. Подзона стланиковой 
лесотундры (СЛ): 8 – Северовосточно-Корякский, 9 – Корякский, 10 – Анадырский, 
11 – Парапольский, 12 – Горно-Пенжинский, 13 – Пенжинский, 14 – Гижигинско-
Окланский. Подзона лиственничных редколесий и лесов (ЛЛ): 15 – Гижигинско-
Омолонский, 16 – Омолонско-Анюйский, 17 – Колымский, 18 – Охотско-Колымский, 
19 – Охотский. Подзона березовых редколесий и лесов (БЛ): 20 – Перешеечный, 
21 – Западный, 22 – Срединный, 23 – Центральный, 24 – Восточный, 24(о) – 
о. Карагинский, 25 – Южный, 26 – Командорские о-ва.

329 видов. Из них редких видов (в нашем понимании) только 122, или 
37 %, (в т. ч. 60 (18 %) – 1-й категории, 37 (11 %) – 2-й кат., 25 (8 %) – 3-й 
категории). В их числе 23 эндемика. Остальные виды отнесены к категории 
широко распространенных растений, которые в особой охране не нуждаются 
(Полежаев, 2016). Красные книги имеют статус нормативно-правового акта, 
обеспечивают правовую и информационную базы для ведения государствен-
ного надзора, мониторинга за объектами растительного мира, нуждающи-
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мися в охране, а также служат основой для планирования, организации и 
проведения мероприятий по сохранению и увеличению биологического 
разнообразия. Внесение вида в Красную книгу обязывает органы власти 
к обеспечению мер по его охране, а также привлечению к ответственности 
юридических и физических лиц за их нарушение. Поэтому представляется 
перспективным составление помимо региональных и общего для СДВ научно 
обоснованного списка видов растений, подлежащих охране.

По мнению А. И. Толмачева (1974), выделение групп типов ареалов более 
информативно, чем отдельных их типов, поскольку позволяет выявить и 
оценить флористические потоки на изучаемой территории. Распределение 
редких для СДВ видов сосудистых растений по группам типов ареалов пред-
ставлено в табл. 4 и 5. Названия долготных и широтных географических 
групп указаны ниже.

Таблица 4. Распределение редких видов по географическим группам

Подзона К-во 
видов

Географические группы видов растений с типами ареалов
Долготных широтных

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3
Деревья или крупные кустарники высотой до 6 м

АТ – – – – – – – – – – –
СТ 1 – – – 1 – – – – – 1
СЛ – – – – – – – – – – –
ЛЛ 4 – – – – 2 2 – – – 4
БЛ 1 – – – – – 1 – – – 1

СДВ 6 – – – 1 2 3 – – – 6
Кустарники высотой до 3 м

АТ – – – – – – – – – – –
СТ 3 – – – 2 1 – – – 2 1
СЛ – – – – – – – – – – –
ЛЛ 10 – – – – 1 9 – – 4 6
БЛ 5 – – – 1 1 3 – – 2 3

СДВ 17 – – – 3 2 12 – – 8 9
Кустарнички, полукустарники

АТ 1 – – – 1 – – – – 1 –
СТ 3 – – – 1 – 2 – 2 1 –
СЛ 1 – – – – – 1 – – 1 –
ЛЛ 8 – – – – – 8 – 2 5 1
БЛ – – – – – – – – – – –

СДВ 11 – – – 2 – 9 – 3 7 1
Осоковые и ситниковые травы

АТ 1 – – – 1 – – – 1 – –
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СТ 9 1 – – 2 – 6 – 2 4 3
СЛ 12 2 – – 2 – 8 – 1 6 5
ЛЛ 24 1 – – – 5 18 – 1 8 15
БЛ 27 4 – – 5 3 15 – – 8 19

СДВ 53 5 – – 7 6 35 – 2 17 34
Злаковые травы

АТ 6 – – 1 1 – 4 – 6 – –
СТ 11 2 1 1 – 1 6 – 7 3 1
СЛ 12 2 – 1 – – 9 – 5 5 2
ЛЛ 35 2 – – – 5 27 1 4 17 14
БЛ 30 1 – – 5 3 20 1 1 17 12

СДВ 76 5 1 1 6 9 52 2 15 35 26
Разнотравье, полукустарнички

АТ 43 6 8 – 4 1 24 – 43 – –
СТ 103 10 25 3 13 3 49 – 69 20 14
СЛ 58 2 6 1 5 7 37 – 16 28 14
ЛЛ 133 4 3 – 3 21 99 3 9 61 63
БЛ 113 9 5 – 16 11 69 3 3 51 59

СДВ 354 23 32 3 33 29 228 6 99 130 125

Таблица 5. Географические группы редких видов сосудистых рас-
тений СДВ, %

Подзона К-во 
видов

Географические группы видов растений с типами ареалов
долготных широтных

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3
АТ 51 12 15 2 13 2 56 – 96 2 2
СТ 130 10 20 3 14 4 49 – 61 23 16
СЛ 83 7 7 2 9 9 66 – 27 48 25
ЛЛ 214 3 1 – 1 16 77 2 8 44 48
БЛ 176 8 3 – 15 10 62 2 2 44 54

СДВ 516 6 6 1 10 9 66 2 23 38 39

Географические группы с типами долготных ареалов: 
• группа 1 – виды с циркумполярным распространением. Эта группа 

среди древесных растений не представлена;
• группа 2 – виды с амфиокеаническим распространением. Эта группа 

не представлена среди древесных растений, осоковых и ситниковых трав;
• группа 3 – виды с азиатско-американским распространением. Эта груп-

па не представлена среди древесных растений, осоковых и ситниковых трав;
• группа 4 – виды с преимущественно американским распространением;

Окончание таблицы 4
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• группа 5 – виды с преимущественно евразийским распространением;
• группа 6 – виды с преимущественно азиатским распространением;
• группа 7 – виды с преимущественно европейским распространением. 

Они отсутствуют в подзонах тундровой зоны и подзоне стланиковой лесо-
тундры. Эта группа не представлена среди древесных растений, осоковых 
и ситниковых трав.

Географические группы с типами широтных ареалов: 
• группа 1 – виды арктические. Эта группа растений не представлена 

среди деревьев и кустарников.
• группа 2 – виды гипоарктические. Эта группа не представлена среди 

деревьев и крупных кустарников;
• группа 3 – виды бореальные.
Заключение. К категории редких на СДВ отнесены 516 видов сосуди-

стых растений, что составляет 29 % природной флоры. Среди них во всех 
растительных подзонах преобладают травы.

В лесной зоне больше всего редких видов имеет подзона лиственничных 
редколесий и лесов – 214, а в тундровой зоне – подзона субарктических 
тундр – 130. Подзона стланиковой лесотундры, как экотонное образование, 
имеет 83 редких вида, а подзона арктических тундр, представленная одним 
островным флористическим районом (о. Врангеля), – 51. В подзоне березо-
вых редколесий и лесов насчитывается всего 176 редких видов.

С учетом географической зональности растительного покрова в пуле 
редких видов выделяются три категории: 1 – 52 % (присутствуют только 
в одном флористическом районе одной растительной подзоны); 2 – 25 % 
(присутствуют менее чем в половине флористических районов одной рас-
тительной подзоны); 3 – 23 % (присутствуют во флористических районах, 
но не более чем в трех разных растительных подзонах).

По показателю разнообразия на СДВ выделено 9 центров сосредоточе-
ния редких видов: в арктической тундре – 1; в субарктической тундре – 2; 
в стланиковой лесотундре – 1; в подзоне лиственничных редколесий и 
лесов – 2; в подзоне березовых редколесий и лесов – 3. Полное отсутствие 
или незначительное присутствие (1–2) редких видов в отдельных районах 
дает основание для корректировки существующей схемы флористического 
районирования региона.

На СДВ среди редких видов несколько больше бореальных и гипоар-
ктических элементов, чем арктических. Безусловно, преобладают виды с 
преимущественно азиатским распространением. Большинство редких видов 
(78 %) имеют ареал, далеко выходящий за пределы региона.

Нуждающихся в особой охране эндемичных редких видов всего 112, 
в том числе 12 – гибридогенного происхождения. Статус 53 редких видов 
требует уточнения, поскольку они встречаются не только в природных рас-
тительных сообществах, но также в анропогенно и зоогенно измененных 
местообитаниях.
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Составление для СДВ единого списка видов растений, подлежащих 
охране, позволит устранить неточности, содержащиеся в региональных 
Красных книгах.

Исследования выполнены с использованием УНУ «Гербарий (MAG)».

ЛИТЕРАТУРА

Беркутенко А. Н., Лысенко Д. С., Хорева М. Г. и др. Флора и раститель-
ность Магаданской области. – Магадан: Изд-во СВНЦ ДВО РАН, 2010. 
– 364 с.

Красная книга Камчатки. – Петропавловск-Камчатский, 2007. – 340 с.
Красная книга Магаданской области. – Магадан, 2008. – 429 с.
Красная книга Российской Федерации (Растения и грибы). – М., 2008. 

– 856 с.
Красная книга Чукотского автономного округа. – Магадан, 2008. – Т. 

2. – 217 с.
Малышев Л. И., Доронькин В. М., Зуев В. В. и др. Конспект флоры 

Азиатской России: сосудистые растения. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, 
2012. – 640 с.

Полежаев А. Н. К анализу флоры сосудистых растений Севера Дальнего 
Востока России // Ботанические исследования в Сибири. – Красноярск: 
Поликом, 2016. – Вып. 24. – С. 60–73.

Полежаев А. Н., Беркутенко А. Н. Конспект флоры Севера Дальнего 
Востока России. – СПб.: Изд-во СИНЭЛ, 2015. – 263 с.

Пробатова Н. С., Кожевников А. Е., Баркалов В. Ю. и др. Флора россий-
ского Дальнего Востока (доп. и изм. к изд. «Сосудистые растения советского 
Дальнего Востока». Т. 1–8 (1985–1996). – Владивосток: Изд-во Дальнаука, 
2006. – 456 с.

Секретарева Н. А. Сосудистые растения Российской Арктики и со-
предельных территорий. – М.: Изд-во КМК, 2004. – 129 с.

Сосудистые растения советского Дальнего Востока: в 8 т. / Под ред. С. 
С. Харкевича – СПб.: Изд-во Наука, 1985–1996.

Толмачев А. И. Введение в географию растений. – Л.: Изд-во Ленингр. 
гос. ун-та, 1974. – 244 с.

Юрцев Б. А., Королева Т. М., Петровский В. В. и др. Конспект флоры 
Чукотской тундры. – СПб.: Изд-во ВВМ, 2010. – 628 с.

Якубов В. В., Чернягина О. А. Каталог флоры Камчатки (сосудистые рас-
тения). – Петропавловск-Камчатский: Изд-во Камчатпресс, 2004. – 165 с.

Talbot S., Yurtsev B., Murray D., Argus G., Elebakk Ch., Korobkov A., Koroleva 
T., Petrovsky V., Rebristaya O., Sokolova M., Tarashina N. Atlas of Rare Endemic 
Vascular Plants of the Arctic // Conservation of Arctic Flora and Fauna (CAFF): 
Technical Report N. 3. U.S. Fish and Wildlife Service. – Anchorage, 1999. – 77 p.



99

УДК 581.55 (571.52)

А. М. Самдан
А. М. Samdan

СТРУКТУРА РАСТИТЕЛЬНОСТИ КЛАСТЕРА 
«АРЫСКАННЫГ» ЗАПОВЕДНИКА 

«УБСУНУРСКАЯ КОТЛОВИНА» (ЮЖНЫЙ 
МАКРОСКЛОН ХРЕБТА ВОСТОЧНОГО ТАННУ-

ОЛА, РЕСПУБЛИКА ТЫВА, РОССИЯ)

THE STRUCTURE OF VEGETATION CLUSTER 
«ARYSKANNYG» RESERVE «UBSUNUR 

DEPRESSION» (THE SOUTHERN MACROSLOPES 
OF THE MOUNTAIN RANGE EAST TANNU-OLA, 

REPUBLIC OF TUVA, RUSSIA)
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Резюме. Представлены материалы полевых исследований пространствен-

ной организации растительного покрова территории кластера «Арысканныг» 
заповедника «Убсунурская котловина». Фитоценотическое разнообразие 
обусловлено протяженностью территории кластера в трех высотных поясах 
и комплексным влиянием широтных и местных абиотических факторов. 
Горный рельеф участка, его сложное геологическое строение, тектоническая 
расчлененность повлияли на развитие мозаичности и комплексности рас-
тительного покрова и на формирование своеобразного облика ландшафта.

Summary. Presents materials of fi eld studies of the spatial organization of 
vegetation in cluster «Aryskannyg» reserve «Ubsunur depression». Phytocenotic 
diversity is due to the length of the cluster in the three altitudinal belts and the 
complex infl uence of latitude and local abiotic factors. The mountainous relief of 
the site, its complex geological structure, tectonic dismemberment infl uenced the 
development of mosaicity and complexity of the plant cover and the formation of 
the unusual appearance of the landscape.

Ключевые слова: пространственная организация, растительный покров, 
кластер «Арысканныг», Убсунурская котловина, заповедник, Республика 
Тыва.

Key words: spatial organization, vegetation, cluster «Aryskannyg», Ubsunur 
depression, a nature reserve, Republic of Tuva.
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В настоящей статье рассматриваются результаты полевых исследо-
ваний пространственной организации растительного покрова долины р. 
Арысканныг, в пределах водосборного бассейна которого располагается 
одноименный кластер заповедника «Убсунурская котловина». Заповедный 
участок находится на южном макросклоне хр. Восточного Танну-Ола. Для 
территории кластера характерен горно-долинный рельеф, с глубокими 
ущельями, несформированными речными террасами, в прошлом подвер-
гавшийся ледниковой деятельности. В нижней части долины при выходе из 
ущелья заметны мореные отложения в виде валов и бугров. Преобладают 
абсолютные высоты от 1100 до 2300 м над ур. моря. Главной водной арте-
рией участка является небольшая река Арысканныг (длина реки около 20 
км), которая относится к бассейну р. Тес-Хем, имеет два правобережных 
притока – Чадырлыг-Кара-Суг и Тулалаган.

Общий характер климатических условий резко континентальный с 
сильными контрастами в ходе годовых и суточных колебаний температур. 
Южный макросклон хребта находится в дождевой тени и отличается резко 
выраженной сухостью. В поясе низкогорий выпадает 130–300 мм осадков 
за год, среднемесячная температура июля достигает 19–20 °С. В среднегор-
ном поясе эти показатели соответственно равны 300–380 мм и 13–15 °С, в 
высокогорном – 700–800 мм и 0–10 °С. Наибольшее количество осадков 
выпадает в летний период (Ефимцев, 1957).

По геоботаническому районированию Тувы (Растительный покров…, 
1985) участок «Арысканныг» относится к Убсунурской равнинной опу-
стыненно-степной провинции и Южно-Таннуольско-Сангиленскому степ-
ному округу, а по лесорастительному районированию лесов гор Южной 
Сибири (Типы…, 1980) – к Южнотаннуольскому округу горных сухих 
степей и лиственничных перистепных лесов Алтае-тувинско-хангайской 
котловинно-горной провинции горных степей и лиственничных лесов 
Центральноазиатской котловинно-горной лесорастительной области.

В работе использованы материалы 135 геоботанических описаний 
(2012–2016 гг.), которые проводились при рекогносцировочных и детальных 
маршрутах. Закладывались геоботанические профили, также производилось 
крупномасштабное картирование ключевых участков. Картографирование 
растительности осуществлялось способом дешифрирования естественных 
контуров растительности на космоснимках Bing Maps (в свободном доступе 
SAS. Планета) с разрешением 1,51 м/пикс. Описание растительного покро-
ва проводилось на площадках в 100 м2 для травянистой растительности и 
200 м2 – для лесных сообществ по методике, приведенной в работах Полевая 
геоботаника (1964, 1972). При этом учитывались полный видовой состав 
сообществ и обилие всех видов по шкале Друде. Латинские названия видов 
даны по сводке «Конспект флоры Азиатской России. Сосудистые растения» 
(2012).

Нижний высотный пояс участка характеризуется наибольшим разноо-
бразием степного типа растительности, представленный преимущественно 
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разными вариантами настоящих дерновиннозлаковых степей: кустарнико-
выми, петрофитными и сухими. В силу преобладания гористого рельефа 
основные площади (более 40 %) заняты петрофитными вариантами степей 
(рис. 1, № 5, 6, 7): злаково-карагановыми (Сaragana pygmaea – Koeleria 
cristata, Agriopyron cristatum), плаунковыми (Selaginella sanguinolenta – 
Сaragana pygmaea; Selaginella sanguinolenta – Gypsophila patrinii) и кара-
ганово-восточноковыльными (Stipa orientalis – Сaragana pygmaea). Чаще 
всего они занимают крутые склоны (угол уклона от 30° до 40°) и образуют 
комбинации друг с другом и с кустарниковыми зарослями из Spiraea media, 
Caragana bungei, C. pygmaea, Cotoneaster melanocarpus в виде комплексов и 
сочетаний. Кустарниковые каменистые степи формируются на местообита-
ниях с выходами коренных пород с обилием крупнообломочного материала 
по периферии каменистых осыпей.

Рис. 1. Распределение растительности по геоботаническому профи-
лю в нижней части (степной пояс) кластера «Арысканныг».
Условные обозначения: 1 – лиственничный лес рододендроновый зеленомошный; 
2 – пойменный ряд растительности: тополево-лиственничный лес → ивово-тополе-
вый лес → разнотравно-кустарниковый пойменный луг в сочетании с холоднопо-
лынно-стоповидноосоково-колюриевой луговой степью; 3 – холоднополынно-тонко-
ногово-карагановая степь; 4 – караганово-стоповидноосоковая степь; 5 – комплекс 
злаково-карагановых петрофитных степей и сантолинолистнополынно-таволговых 
сообществ; 6 – сочетания караганово-плаунковых и гипсофило-плаунковых пе-
трофитных степей с кустарниковыми сообществами по осыпям из Spiraea media, 
Caragana bungei, C. pygmaea; 7 – сочетания караганово-восточноковыльных пе-
трофитных и тонконогово-карагановых сухих степей.

В биотопах с отсутствием обширных выходов коренных пород на менее 
пологих участках с гомогенными выделами встречаются холоднополынно-
тонконоговые (Koeleria cristata – Artemisia frigidа – Caragana pygmaea) степи 
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(см. рис. 1, № 3). Они занимают прирусловые склоны с крутизной до 30°. 
Общее проективное покрытие 70 %. По склонам крутизной 10–20° с левого 
берега реки встречаются стоповидноосоковые (Carex pediformis – Caragana 
pygmaea) степи (см. рис. 1, № 4). Проективное покрытие в среднем составляет 
90 %. В вышеуказанных ценозах растений отмечается постоянное участие 
караганы карликовой.

Склоны правого берега реки являются безлесными из-за их расположения 
в «дождевой тени» и по этой причине лишены древесной растительности, а 
склоны северных экспозиций левого берега имеют фрагменты лиственнич-
ных лесов (см. рис. 1, № 1), которые являются элементами горных экспо-
зиционных лесостепей.

Характерный оливково-темно-зеленый цвет склонам придают плаунко-
вые сообщества (Selaginella sanguinolenta). Они представлены серийными 
сообществами в ряду смен от пионерных группировок к более устойчивым. 
В нашем случае они образуют сочетания карагановых и гипсофилевых вари-
антов плаунковых петрофитных сообществ с кустарниковыми ценозами из 
караган и таволги. В плаунковых сообществах общее проективное покры-

\

Рис. 2. Распределение растительности по геоботаническому профи-
лю в средней части (лесной пояс) кластера «Арысканныг».
Условные обозначения: 1 – кедровый лес зеленомошно-бруснично-жимолостный; 
2 – кедровый лес ерниковый редкостойный; 3 – лиственничный лес зеленомошно-
ерниково-голубичный редкостойный; 4 – лиственничный лес зеленомошно-брус-
нично-багульниковый рододендроновый; 5 – лиственничный лес рододендроновый 
послепожарный; 6 – комплекс можжевелово-овсяницево-брусничных и зеленомош-
но-брусничных кедровых лесов; 7 – комплекс злаково-бруснично-рододендроновых 
лиственничных и мятликово-вейниковых кедровых лесов; 8 – дазифорово-ивовые 
сообщества; 9 – разнотравно-сантолинополынно-кустарниковая степь.
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тие варьирует от 50 до 60 %. Постоянными видами являются: Peucedanum 
vaginatum, Silene jeniseensis, Saussurea salicifolia, Oxytropis eriocarpa.

Необходимо отметить присутствие восточноковыльных сообществ на 
территории кластера, которые занесены в «Зеленую книгу Сибири» (1996). 
Они представляют собой петрофитные варианты сухих и опустыненных 
степей горностепного пояса, занимают склоны южной экспозиции сухих 
каменистых участков окрестных отрогов водораздельных гряд и рас-
пространены фрагментарно. Проективное покрытие составляет 60–70 %. 
В сложении растительного сообщества содоминантами (Cop2) являются 
Caragana pygmaea и C. bungei. Видовая насыщенность варьирует от 15 до 
32 видов на 100 м2. Постоянные виды представлены обычными степными 
и петрофитными растениями: Poa attenuata, Agropyron cristatum, Ephedra 
monosperma, Allium senescens, Atraphaxis frutescens, Clausia aprica, Stipa 
sibirica, Scorzonera ikonnikovii и др.

Растительный покров средней части (рис. 2) является в основном леси-
стым, лишь по выпуклым формам рельефа со склонами южной ориентации 
распространены степные сообщества. Протяженность профиля более 3 км 
с востока на запад, максимальные отметки абсолютных высот над ур. моря 
колеблются от 1750 до 2150 м.

Леса представлены лиственничными и кедровыми формациями, при 
заметной роли последних. Они относятся к горно-таежному высотно-по-
ясному комплексу. Ерниковые варианты кедровников и лиственничников 
спускаются с верховьев по днищу долины до высоты 1740 м над ур. моря. В 
лесных ценозах отмечается высокая встречаемость кустарничков – брусники, 
голубики и багульника, указывая на горно-таежный характер растительности. 
В подлеске лиственничных лесов часто встречается рододендрон даурский.

Правый берег р. Арысканныг имеет сложный пересеченный рельеф с 
эрозионными ложбинами, на 90 % покрытый лесной растительностью. В 
пределах профиля они образуют чередующиеся комплексы разных типов 
лесов (см. рис. 2, № 6, 7), обусловливая неоднородность общего сложения 
растительного покрова.

В нижней части на крутых склонах (до 40 ) с юго-юго-восточной экспо-
зицией отмечены горно-степные сообщества (см. рис. 2, № 9). Они сильно 
закустарены Spiraea media, Caragana bungei. Общее проективное покрытие 
варьирует от 90 до 100 %. Общее число видов достигает 40. Обычными ви-
дами ксеропетрофитной экологии являются: Kitagawia baicalensis, Avenula 
schelliana, Stevenia incarnatа, Astragalus multicaulis, Orostachys spinosa и др. 
В этих степях встречаются высокогорные виды растений – Rheum altaicum, 
Spiraea alpinа, Leontopodium ochroleucum s.l., Aster alpinus, подтверждающие 
резко континентальные и холодные условия их произрастания.

Прирусловые дазифорово-ивовые сообщества долины р. Арысканныг (см. 
рис. 2, № 8) представляют один из звеньев пойменного экологического ряда. 
В составе травостоя представлены виды растений окрестных сообществ.
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На территории кластера «Арысканныг» хорошо представлен лесостепной 
пояс, представляющий собой более пестрое и мозаичное сочетание степных 
и лесных сообществ, связанных с горно-склоновым рельефом, изрезанным 
эрозионными ложбинами. В целом лесостепной пояс занимает широкий вы-
сотный диапазон от 1100 м до 2000 м над ур. моря, подразделяясь на нижнюю 
(остепненную) и верхнюю (более таежного характера) части.

В верхней части лесостепного пояса горные степи соседствуют с горно-
таежными брусничными лиственничными лесами, образующими сочетания 
с рододендроновыми кедровыми лесами. Пример конкретного фитоценоза 
– кедровник рододендроновый зеленомошно-брусничный (описание № 12) 
с древостоем 10К+Л, сомкнутостью крон 0,7. Подрост отсутствует. Подлесок 
состоит из Rhododendron dahuricum (Соp1). Травяно-кустарничковый по-
кров густой, с общим проективным покровом 100 % (Vacciniumvitis-idaea, 
Empetrum nigrum, Calamagrostis obtusata, Carex macroura и др.). Почти 
сплошной покров мхов.

Подтаежно-лесостепные лиственничные леса представлены зеленомош-
но-рододендроновыми (по ложбине с сомкнутостью крон 0,7–0,8) и разно-
травно-кустарниковыми остепненными ассоциациями. В рододендроновом 
лиственничнике зарегистрировано 10 видов: Stellaria bungeana, Thalictrum 
simplex, Atragene speciosa, Carex supine и др. Разнотравно-кустарниковые 
лиственничники имеют сомкнутость крон от 0,1(0,3) до 0,6. Подрост 
средней густоты, слагается из лиственницы сибирской. Подлесок полидо-
минантный, сформирован из Spiraea media (Cop1), Rosa acicularis (Cop1), 
Caragana pygmaea (Cop1), Lonicera altaica (Sp), Cotoneaster unifl orus (Sp), 
Rhododendron dauricum (Sol). Травостой густой с ОПП до 90 %: Poa sibirica, 
Artemisia santolinifolia, Vicia amoena, Lilium pilosiusculum, Linaria acutiloba 
и др. (количество видов достигает до 30).

Среди лесных массивов небольшими выделами встречаются фитоценозы 
лесных полян, представленные лесными разнотравно-полынно-злаковыми 
полидоминантными остепненными лугами. Травостой с проективным 
покрытием 100 %, в основном слагается из видов лесной и лесостепной 
эколого-ценотической группы (Bromopsis sibirica, Poa pratensis, Alopecurus 
pratensis, Festuca rubra, Artemisia latifolia, Aconitum barbatum, Valeriana 
rossica и др.). Количество видов более 40. Закустарены Spiraea media, Rosa 
acicularis, Dasiphora fruticosa.

Основные массивы степных выделов представлены стоповидноосоко-
выми формациями с густым покровом (ОПП до 100 %). Число видов ва-
рьирует от 30 до 40. Обогащены лугово-степными видами (Coluria geoides, 
Schizonepeta multifi da, Galium verum, Pulsatilla patens, Avenula schelliana, 
Aconogonon alpinum и др.).

Горный рельеф обусловливает петрофитный характер растительности, 
для которого характерно слабое развитие почвенного покрова, выход на 
поверхность камней и щебня. Эти степи занимают средние и верхние части 
крутых щебнистых склонов. Их общее проективное покрытие колеблется от 
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50 до 70 %. Своеобразие этим биотопам придают полукустарнички – Thymus 
mongolicus, Chamaerhodos altaica, Eremogone meyeri, а также кустарник 
Berberis sibirica. Петрофитные степи представлены на исследуемой террито-
рии разнотравно-холоднополынно-тонконоговыми, мятликово-карагановыми 
и бесстебельнолапчатково-стоповидноосоковыми сообществами.

В растительном покрове высокогорного пояса господствуют горные тун-
дры (рис. 3), преимущественно (60 % – 3/5) ерниковой (Betula rotundifolia) 
формации. Меньше (по 20 % – 1/5) по площади представлены хвойные ред-
колесья и сообщества, где ценозообразующую роль играет Dryas oxyodonta.

Рис. 3. Крупномасштабная карта растительности ключевого участка 
в верхней части (высокогорный пояс) кластера «Арысканныг» с 
легендой.

Легенда к карте
Летне-зеленые хвойные редколесья
1. Мохово-ерниковое лиственничное (Larix sibirica, Betula rotundifolia) редколе-
сье.
2. Шикшиево-лишайниково-ерниковое (Pinus sibirica, Betula rotundifolia, 
Empetrum nigrum, Festuca altaica) кедровое редколесье.
Комбинации с участием лесных сообществ
3. Сочетания дриадово-лишайниково-шикшиевых (Empetrum nigrum, Dryas 
oxyodonta, Lichenosa) тундр и лишайниково-ерниковых лиственничных редколе-
сий.
Летне-зеленые нивелированные кустарниковые тундры
4. Мохово-ерниковые (Betula rotundifolia) тундры.
5. Лишайниково-ерниковые (Betula rotundifolia) тундры.
Зимне-зеленые шпалернокустарничковые тундры
6. Дриадово-каменистая (Dryas oxyodonta, Aster alpinus, Silene chamarensis, 
Saxifraga sibirica, Poa glauca) тундра.
7. Лишайниково-осоково-дриадовая (Dryas oxyodonta, Carex rupestris, Hierochloе 
alpina, Luzula sp., Bistorta vivipara) тундра.

Ерниковые тундры занимают чашеобразные верховья рек с пологими 
склонами, чаще всего они имеют ступенчатый микрорельеф из-за солифлюк-
ционных процессов. Они представлены мохово-круглолистноберезовыми 
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зарослями с общим проективным покрытием 100 % и высотой кустов 30–45 
см, а также лишайниково-круглолистноберезовыми тундрами с общим про-
ективным покрытием от 60 до 90 %, имеют куртинный характер, который 
перемежается открытыми участками, занятыми лишайниковыми синузиями. 
Высота кустов березки от 25 до 30 см. Последние фитоценозы занимают 
переходные позиции между сплошными ерниками и дриадовыми сообще-
ствами, занимающими пригребневые части водоразделов.

Дриадовые сообщества приурочиваются к гребням и пригребневым ча-
стям водоразделов, занимая мелкощебнистые местообитания. Это обычно 
обдуваемые поверхности, поэтому часто лишены снежного покрова. В сред-
нем на участках в 100 м2 отмечается 15–26 видов. Травостой двухъярусный, 
первый ярус до 10 см и нижний ярус – приземный.

На вершинах и в пригребневых склонах отрогов представлены различные 
сукцессионные стадии растительных сообществ – от каменистых горных 
тундр (не менее 50 % поверхности оголено, общее проективное покрытие 
лишайниковых синузий 20–30 %) до относительно устойчивых кустарнико-
вых (ерниковых) тундр (рис. 4). Дриадовые сообщества представлены не-
широкой каймой, они бедны по видовому составу (Carex rupestris, Oxytropis 
alpina, Hierochloе alpine и др.), характеризуются фрагментарностью дернины 
и по этим причинам неоднородны. На северных и южных привершинных 
склонах гряды наблюдается преемственность (повторяемость) сообществ.

Рис. 4. Мезокомбинация на склонах гряды разных экспозиций:
А – план; Б – профиль; МН – линия профиля. Стрелками указано направление 
уклона поверхности; сообщества: 1 – сочетания лишайниковых и щебнистых гор-
ных тундр, 2 – сочетания лишайниково-дриадовых и осоково-дриадовых горных 
тундр, 3 – сочетания лишайниково-дриадовых и шикшиево-ерниковых горных 
тундр, 4 – сочетания ерниковых тундр с лиственнично-кедровыми редколесьями 
из Larix sibirica и Pinus sibirica.

В результате изучения пространственной структуры растительного по-
крова была выявлена высокая сложность общей структуры ландшафта, что 
связано в первую очередь с горным рельефом территории. Фитоценотическое 
разнообразие обусловлено протяженностью территории кластера в трех 
высотных поясах и комплексным влиянием широтных и местных абиоти-
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ческих факторов. Границы поясов не всегда ровные в связи с проявлениями 
экспозиционных различий склонов. Проведенная работа позволила выявить 
экологическое разнообразие природных условий территории кластера 
«Арысканныг», которое отражается, в частности, в разнообразии раститель-
ных сообществ. Выявлена по карте общая закономерность неоднородности 
растительного покрова и ее согласованность с рельефом. Комбинации (ком-
плексы и сочетания) растительных сообществ показывают динамическое 
состояние растительного покрова (литогенные, эрозионные, солифлюкцион-
ные, пойменные серии). С высотой местности площадь степных сообществ 
становится меньше, они сменяются кустарниковыми остепненными лугами. 
Площадь лесной растительности уменьшается в нижних поясах, где пред-
ставлены фрагментами остепненные лиственничные леса.
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Резюме. Отражены особенности морфологического строения бурых 
лесных почв широколиственных лесов территории бассейна малой реки в 
западной части Калининградской области. Проведено сравнение химических 
свойств почв со свойствами аналогичных почв в других частях региона.

Summary. The main peculiarity of morphological structure of brown 
forest soils (cambisols) of temperate broad-leaf forest on territory small river 
basin in west part of Kaliningrad oblast are represented. The comparision 
chemical properties with properties of analogous soils of other parts of region 
are conducted.

Ключевые слова: бурые лесные почвы, широколиственные леса, 
Калининградская область, морфологические свойства, химические свойства.

Key words: brown forest soils (Cambisols), temperate broad-leaf forest, 
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Почвенный покров лесных угодий Калининградской области продолжает 
оставаться малоизученным по сравнению с почвами сельскохозяйственных 
угодий (Анциферова, 2008; Уманский, 2013). Особый интерес представляет 
изучение почв лесных массивов ближайших окрестностей Калининграда, 
поскольку данная территория подвергается высокой антропогенной (в том 
числе – рекреационной) нагрузке (Мурачева и др., 2013).

Целью работы является сравнение морфологических свойств почв и 
структуры почвенного покрова лесных сообществ, образованных широко-
лиственными породами в пределах бассейна реки Гурьевки.

Согласно «Географическому атласу Калининградской области» (2002) 
растительность исследуемой территории характеризуется как «широко-
лиственные леса с незначительной примесью ели и преобладанием дуба, 
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липы, граба, ясеня и бука» (верховья и периферия северной части бассейна), 
«пахотные земли и окультуренные луга на месте широколиственных лесов» 
(верхнее и среднее течение), «пахотные земли на месте сосновых лесов» 
(нижнее течение) и «низинные болота и заболоченные луга, частично обле-
сенные, в сочетании с сельскохозяйственными землями» (устье). Почвенный 
покров согласно почвенной карте, приводимой в атласе, представлен пре-
имущественно дерново-подзолистыми почвами, в том числе дерново-под-
золистыми оглеенными.

В 2016–2017 гг. в ходе исследований современного состояния почвенного 
покрова бассейна реки Гурьевки было заложено 8 ключевых участков, три 
из которых охватывали территории, занятые лесными угодьями.

Участок «Медведевка», расположенный в верхнем течении реки, явля-
ется неоднородным в геоботаническом отношении, поскольку одна часть 
территории занята залежью, а другая – лесным фитоценозом. О заметной 
антропогенной трансформации растительного сообщества свидетельствует 
его ботанический состав – доминантами являются осина (Populus tremula 
L.) и ольха черная (Alnus glutinosa Gaertn.), при этом в древесном ярусе от-
мечено присутствие черешни (Cerasus avium Moench.), дающей семенное 
возобновление. Следует отметить, что внедрение черешни как в лесные 
массивы, так и в лесополосы для Калининградской области не является 
единичным явлением. В течение полевого сезона 2017 г. отмечено наличие 
плодоносящих деревьев черешни в лесополосах в окрестностях г. Гурьевска 
и пос. Славянское (Полесский район). Ранее, в 2011 г., один из авторов 
наблюдал плодоносящее дерево черешни в сосновом лесу на территории 
Национального парка «Куршская коса» (в 300 м к северу от пос. Лесное). 
В травянистом покрове наряду с вербейником монетчатым (Lysimachia 
nummularia L.), крапивой двудомной (Urtica dioica L.) и подмаренником 
цепким (Galium aparine L.) доминирует золотарник канадский (Solidago 
canadensis L.). Почвы под данным сообществом представлены бурыми 
лесными глееватыми среднесуглинистыми, имеющими типичное строение 
профиля – А0–А1–АВ–В1–В2–ВС. Для почв характерна кислая реакция среды 
(рН 4,46–5,06), степень насыщенности основаниями не превышает 40 %, 
что вполне согласуется с данными о химических свойствах почв западной и 
центральной частей Калининградской области (Анциферова, 2008; Вайчис, 
Шлейнис, 1969; Завалишин, Надеждин, 1961; Рябой, 2003; Уманский, 2013). 
Содержание подвижного фосфора высокое (258 мг/кг в горизонте АВ, 625 
мг/кг в горизонте В2), содержание же обменного калия не превышает 100 мг/
кг. В ландшафте бурые лесные почвы сопряжены с дерново-подзолистыми 
иллювиально-железистыми почвами.

Ключевой участок «Гурьевск» расположен в лесопарковой зоне в преде-
лах черты города и представляет собой геохимическую катену, которая 
охватывает левобережную часть речной долины. Древесный ярус пред-
ставлен такими породами как липа (Tilia cordata L.), клен остролистный 
(Acer platanoides L.), граб (Carpinus betulus L.), вяз шершавый (Ulmus glabra 
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Huds.). Почвенный покров участка представлен бурыми лесными глеевыми 
почвами. Профиль почв имеет следующее строение – АД–А1–АВ–В1–В2–ВСg. 
В верхней части склона отмечалось наличие горизонта В3, в почвах нижней 
части склона, прилегающей к пойме, в горизонте В2 проявлялось оглеение. 
Мощности четырех верхних горизонтов в почвах катены имеют близкие 
значения, соответственно АД – 2–3 см; А1 – 11–12 см; АВ – 6–10 см; В1 – 
14–18 см. Если в почвах трансэлювиальных фаций оглеение проявляется с 
55 см, то в трансаккумулятивных – с 38 см. В почвообразующих породах 
найдены обломки мергеля. В геохимической катене бурые лесные почвы 
сопряжены с аллювиальными болотными почвами поймы. Сходный топо-
графический ряд отмечался для других речных бассейнов Калининградской 
области (Уманский, 2009).

Ключевой участок «Новый» заложен на верхней надпойменной террасе, 
занятой лесным массивом, по ботаническому составу схожим с лесным фи-
тоценозом на предыдущем участке. Для профиля почв характерно обилие 
включений антропогенного происхождения – битого стекла, проволоки, а 
также встречающееся в ряде разрезов наличие мощного горизонта А1 при 
отсутствии горизонта АВ, что свидетельствует о значительном антропоген-
ном преобразовании почв. Химические свойства почв участка типичны для 
бурых лесных почв Калининградской области – реакция среды кислая (рН 
= 3,98...5,12), степень насыщенности основаниями ввиду преобладания в 
почвенном поглощающем комплексе ионов водорода и алюминия над ио-
нами кальция и магния колеблется в пределах от 9,4 до 32,5 %, содержание 
органического углерода в гумусовом горизонте – 4,53 %, общего азота – 
0,13 %. Содержание подвижного фосфора и обменного калия различно. Так, 
если в разрезе № 2 наблюдалось увеличение содержания P2O5 и К2О вниз 
по профилю, то в разрезе № 3 наблюдалась обратная картина – медленное 
снижение содержания подвижного фосфора (с 79 до 21 мг/кг) вниз по про-
филю вплоть до горизонта В2 с последующим повышением показателя в 
переходном к породе горизонте до исходного значения (79 мг/кг) и резкое 
снижение содержания обменного калия (с 329 до 62 мг/кг) с повышением в 
горизонте ВС до 96 мг/кг. 

Таким образом, можно сделать следующие предварительные выводы об 
основных чертах почвенного покрова широколиственных лесов бассейна 
реки Гурьевки:

1) почвенный покров представлен бурыми лесными оглеенными почвами;
2) химические свойства почв (кислая реакция среды, низкая насыщен-

ность основаниями, более высокое по сравнению с дерново-подзолистыми 
почвами содержание органического вещества) типичны для бурых лесных 
почв Калининградской области;

3) в почвообразующих породах отмечено наличие мергеля.
Дальнейшее изучение бурых лесных почв позволит установить причины 

пространственной вариабельности химических свойств почв.
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27 октября 2016 г. закончила жизненный путь Людмила Николаевна 
Савина. Она родилась 8 октября 1924 г. в г. Оренбурге. Долгие годы она 
работала в коллективе Института леса АН СССР (ныне Институт леса им. 
В. Н. Сукачева СО РАН – обособленное подразделение ФИЦ КНЦ СО РАН) 
с момента его перевода из Москвы в Красноярск. Будучи по специальности 
геоморфологом (Людмила Николаевна окончила в 1945 г. географический 
факультет Московского государственного университета), она принимала непо-
средственное участие в географических исследованиях на Дальнем Востоке.

Научная деятельность Людмилы Николаевны началась в лаборатории лес-
ного болотоведения Института леса и древесины АН СССР (в Красноярске) 
под руководством Н. И. Пьявченко, а затем многие годы продолжалась в 
организованной виднейшим сибирским палеоботаником В. Д. Нащокиным 
лаборатории истории лесов, который был ее научным руководителем. Под его 
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руководством она развивала новое 
для советской палинологии на-
правление по изучению новейшей 
истории лесов с использованием 
для анализа лесной подстилки и гу-
мусового горизонта почвы. После 
его кончины в 1971 г. она факти-
чески в течение 10 лет (до 1981 г.) 
руководила лабораторией истории 
лесов Сибири и Дальнего Востока. 
За этот период в лаборатории было 
защищено 3 кандидатских диссер-
тации, опубликована 1 монография 
и 2 лабораторных сборника. В 
результате исследований коллек-
тивом лаборатории были получены 
следующие результаты: раскрыты 
особенности лесообразователь-
ного процесса в лесах Северной 
Азии; установлены возрастные и 
восстановительные послепожар-

ные смены типов леса, происходившие в прошлые эпохи под направляющим 
влиянием климатических и антропогенных факторов; отмечена ритмичность 
развития лесов, связанная с экологическими свойствами древесных пород и с 
изменениями среды; рассмотрены взаимоотношения таежных лесов с другими 
типами растительности и определены тенденции их развития.

Л. Н. Савина отличалась всесторонним географическим подходом к 
изучаемому предмету и территории исследования. Круг ее научных инте-
ресов был сосредоточен на изучении истории лесов периода голоцена на 
юге Сибири. Был собран и проанализирован обширный палинологический 
материал ряда территорий: в Приангарье, Саяно-Шушенском заповеднике, 
Шушенском Бору. Кроме того, по данным спорово-пыльцевого анализа почв 
она оценила тенденцию развития лесной растительности Монголии. По этим 
материалам имеется ряд публикаций, но основной интерес был к новейшей 
истории Западного Саяна, что отражено в ее монографии «Новейшая история 
лесов Западного Саяна» (1976).

Людмила Николаевна была широко эрудированным человеком, любила 
искусство, литературу, музыку, любила открывать для себя новые места, вос-
принимала новые идеи. С ней всегда было интересно, своими мыслями она 
умела заинтересовать товарищей по работе, а одна из ее учениц занимается 
в настоящее время медицинской палинологией за рубежом, а начало этому 
было положено в Красноярске, когда были выявлены основные растения-ал-
лергены и изучена их сезонная ритмика. Она в разное время консультировала 
красноярских аллергологов о пыльце растений, вызывающих аллергию, 
которые произрастают в городе Красноярске и ближайших его окрестностях.
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Все, кто работал с Людмилой Николаевной и знал ее, сохранят о ней 
светлую память на долгие годы.
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Резюме. Представлены результаты многолетних фенологических наблю-
дений за 28 видами интродуцентов дендрария СибГУ. Установлены особен-
ности наступления фенофаз, определяющих активное состояние растений.

Summary. The results of long-term phenological observations of 28 species of 
introducents of the arboretum SibSU are presented. Specifi c features of the onset 
of phenophases, determining an active condition of the plants, are established.
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Введение. Сезонность развития растений умеренных широт Земли явля-
ется одной из их важнейших биологических особенностей. Как отмечают П. 
И. Лапин и др. (1979), она сформировалась в процессе длительной эволюции 
и расселения каждого вида в различных климатических и экологических 
условиях. Реакция на их варьирование является характерной для целого 
таксона и отражается как на морфологии, так и на биологии растительных 
организмов. В интродукции древесных растений степень соответствия 
ритмики сезонного развития и ростовых процессов условиям нового место-
обитания имеет определяющее значение (Аврорин, 1956; Встовская, 1985; и 
др.). Своевременность начала и окончания вегетации, т. е. перехода от покоя 
к активному состоянию и обратно, предопределяет сохранение габитуса, 
полноценность генеративного развития и возможность регенерации растений 
в условиях интродукции. 
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Объекты и методика исследований. Целью данных исследований 
явилось установление закономерностей фенологического развития интро-
дуцентов коллекции дендрария СибГУ. Объектом исследований определены 
28 лиственных древесных видов, длительно произрастающих в экспозиции 
дендрария СибГУ, по области своего естественного ареала условно отне-
сенных к европейской и североамериканской флорам. Предметом изучения 
послужили фенологические фазы развития интродуцентов. Для этого в 
течение длительного периода (1997–2016 гг.) по общепринятой методике 
(Булыгин, 1976) проводились регулярные наблюдения за сезонным разви-
тием растений. Фенофазы фиксировались по четко визуализировавшимся 
морфологическим признакам. Для статистической обработки календарные 
даты переводились в непрерывный ряд (Зайцев, 1981). В данной работе 
представлены результаты анализа сроков начала и окончания вегетации 
растений. Определение феногрупп видов осуществлялось по методике П. 
И. Лапина, С. В. Сидневой (1973).

Результаты и их обсуждение. В результате статистической обработки 
среднемноголетних дат наступления фенофаз, определяющих активное со-
стояние растений, выявлено, что большинство изучаемых видов в условиях 
интродукции начинают вегетацию до 5 мая. К этой дате в фазу распускания 
вегетативных почек вступает обычно 43,7 % изучаемых видов европейской 
флоры (Padus avium Mill., Ribes alpinum L., Syringa josikaea Jacq. fi b. и др.) 
и 44,4 % североамериканских видов (Padus pensylvanica L. f., Shepherdia 
argentea (Pursh.) Nutt. и др.). К 10 мая в данную фазу вступает уже, соот-
ветственно, 87,5 % и 88,8 % видов (Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot., Acer 
tataricum L., Viburnum lantana L. и др.). Все опытные виды (за исключением 
Amorpha fruticosa L., Cotinus coggygria Scop., Quercus robur L., Quercus rubra 
L.) вегетируют к 20 мая. В первой декаде сентября в среднем 31,2 % видов 
европейской флоры вступают в период окончания вегетации (Euonymus 
verrucosa Scop., Tilia cordata Mill. и др.), а из флоры Северной Америки 
– Padus virginiana (L.) Mill. Нарастающий итог по фазе опадения листьев 
к 15 сентября, соответственно, 56,2 % и 22,1 %; к 25 сентября – 75,0 % и 
66,6 %. Все виды североамериканской флоры вступают в фазу к окончанию 
первого месяца осени (поздними сроками отличаются Elaeagnus argentea 
Pursh., Physocarpus opulifolius (L.) Maxim., Shepherdia argentea и др.), а виды 
европейской флоры – через десять дней (Chamaecytisus ratisbonensis (Schaeff.) 
Rothm., Chamaecytisus ratisbonensis (Schaeff.) Rothm. и др.).

Таким образом, нами установлено, что большая часть изучаемых видов 
(Acer tataricum, Amygdalus nana L., Padus avium, Padus virginiana и др.) в 
дендрарии СибГУ рано начинают и рано заканчивают вегетацию (феногруп-
па РР). Такие сроки вегетации, по мнению ряда авторов (Встовская, 1985; 
и др.), являются оптимальными для сибирского региона. Данные виды в 
условиях интродукции характеризуются высокой устойчивостью и полно-
ценным репродуктивным потенциалом. Виды из феногруппы ПР, имеющие 
короткий биологический период вегетации (Berberis vulgaris L., Frangula 



118

alnus Mill., Tilia platiphyllos Scop. и др.), также умещаются своими сроками 
в вегетационный период места интродукции и отличаются достаточной жиз-
нестойкостью. Таксоны, относящиеся к феногруппам с поздним окончанием 
вегетации – РП и ПП – (Amorpha fruticosa, Elaeagnus argentea, Quercus robur, 
Viburnum lantana и др.), в зимний период получают повреждения различной 
степени, влияющие на их морфометрические характеристики, генеративное 
развитие и влекущие за собой снижение общей жизнеспособности. 

Заключение. Фенологическое развитие растений является важнейшим 
биологическим показателем их взаимоотношений с варьирующими услови-
ями среды. Его изучение дает основы понимания процессов акклиматизации 
интродуцентов и может использоваться для оценки адаптационных возмож-
ностей видов в новых экологических условиях.
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